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balisticke ochrany

Snaha chranit se pred Ucinky zbrani je zfejmé tak stara jako zbrané samotné. O tom, jak se v béhu
historie se zdokonalovanim zbrani zdokonalovala i zbroj, a kam doSel vyvoj do dnesnich dnd, prisel na
seminaf LEX na brnénskou strelnici Trigger pfednaset Jiri Koutnik, feditel firmy Omega Defend.

ozvédéli jsme se, zZe jisté formy
Dkompozitnl’ch pancifil se pouzi-
valy uz v dobé 500 let pred Kris-
tem. Jako material se tehdy pouZivala
kize, bronz a zelezo, a vyrobci uz tehdy
chépali, Ze pokud tyto materialy pro-
myslené zkombinuji, dosdhnou u zbroje
lepsich vlastnosti, nez by kterykoli z téch-
to materiald mél sdm. Nékteré zakladni
principy vrstveni zbroje pochazeji uz z té
doby. Srovnate-li si napriklad starovékou
Supinovou zbroj a moderni pancif Dra-
gonSkin, ta podobnost je do oéi bijici —
materidl je zcela jiny, ale princip je nad-
¢asovy. | krouzkova zbroj, hojné pouzi-
vana ve stfedovéku, je soucasti dnesnich
policejnich vest, kterym dodava odolnost
proti probodnuti. Pokud se podivate na
zbroj fimskych legii, ktera byla v té dobé
nejlepsi, vidite stejné prvky jako ve zbro-
ji dnesniho vojaka - kromé hlavniho
pancife ma chranic¢e ramen a krku, pfil-
bu, predni chrani¢ slabin... Uz v historii
se ale také resil klasicky problém proti-
chidnych pozadavki - co nejlepsi ochra-
na na jedné strané a co nejnizsi hmotnost
a omezeni pohyblivosti na strané druhé,
takZe vzdy $lo o néjaky kompromis.

Skute¢nd balistickd ochrana vznikla
teprve za prvni svétové valky. Slo
o ochranné vesty letcu, ktefi byli jinak
prakticky nechranéni v dusledku dreveé-
né a platéné konstrukce tehdejsich leta-
del. Byly to vesty z bavinéné latky, do kte-
rych se vkladaly kovové desticky. Tyto
zbroje v8ak byly velmi primitivni a ne-
ohrabané, proto se od nich upustilo. Dal-
$i pokusy podnikly ve dvacatych letech
americké gangy, které pouzivaly jakési
plasté s kapsi¢kami, do kterych se vkla-
dalo pochopitelné zase Zelezo — v té
dobé prosté nic lepsiho nebylo.

Pokrok prisel teprve za druhé svétové val-
ky, kdy uz existoval modifikovany nylon,
ktery je jakymsi prapredkem kevlaru. Ve-
stami na bazi nylon/ocel byly opét vyba-
veny hlavné posadky bombardérd, kterym
jinak némecka protiletadlova obrana zp(-
sobovala tézkeé ztraty. V Sedesatych letech
prisla firma DuPont s prdlomovym vyna-
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¢« Dole je Supinové zbroj japonského samuraje, na-
hore rentgenovy snimek materialu DragonSkin

Zapsal David KARASEK

lezem - prvnim meta-aramidovym vladknem
Nomex, nasledovanym po deseti letech
prvnim vldknem uz opravdu pouzitelnym
pro balistickou ochranu. To byl pochopi-
telné kevlar. (Mimochodem, firma DuPont
byla na poli vyzkumu materiali opravdu
plodna - kromé toho vymysilela také neo-
pren a teflon.) Vestami z tohoto materialu
byly vybaveny zejména osadky vrtulnika.
V té dobé také vznikla prvni balisticka
norma, znama americka NIJ 01.
Tajemstvi balistické odolnosti kevlaru je
nejen v jeho pevnosti, kterd je proti oceli
zhruba pétinasobna, ale také v jeho struk-
ture. Standardni kevlar pouzivany na ba-
listické vesty ma gramaz 110440 g/m? a na
jeden centimetr latky pfipada dvandct niti
v klasické platnové vazbé. Kdyz se ovsem
na nit podivate mikroskopem, uvidite, Ze se
sklada z dalSich stovek vzajemné prople-
tenych vldkének. Jejich tloustka je v pou-
hych mikrometrech a strela je samoziejmé
pretrhne, ale kazdé vlakénko pritom strie-
le odebere urcitou ¢ast energie potfebnou
k jeho pretrhnuti, takZe pfi sprdvném vrst-
veni a dostate¢né tloustce materialu stre-
la postupné ztraci energii, az se zastavi. DU-
lezity je i material stiely. Normalni, legal-
né dostupné strelivo je kevlarem brzdéno
lépe, protoze strela je pfi prichodu mate-
ridlem namahana, zplostuje se — a jak se
zvétSuje jeji priifez, zapojuje se stale vic vla-
ken, takze ztraci energii jesté rychleji.
Teprve specialni prabojné strely ob-
sahujici kalené jadro pronikaji kevlarem
lépe — ne Ze by kalené jadro ta vlakna né-
jak Iépe trhalo, ale ono je prosté rozhrne.
| kdyZ se kevlar tkd na specidlnich stro-
jich, které ho poradné utahuiji, i kdyz je ta
tkanina velmi husta, nikdy nebude tak
hustd, aby zadrzela pichnuti jehlici, kte-
ré tvar a velikost kalenych jader zhruba
odpovida. Byly to firmy DSM Dyneema
a firma Honeywell, které zacaly prokladat
jednosmeérné kladena vlakna zvlastnimi
féliemi — ty vlakna vlastné slepi dohro-
mady (armuji), takZze se nerozhrnuji
a maji urcity efekt i proti kalenym jadriim.
Ovsem proti vykonnéjsimu strelivu ani
to obcas nestaci a balisticky materidl je za-
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