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») Znamy nékres parniho
déla nabijeného Gstim hlavné
z poziistalosti Leonarda da Vinciho

Pouziti vzduchovych zbrani v boji
se v historii vyskytuje pomérné
pfirodnich narodd, v jistém obdobi
vétrovky, zejména rakouske
Girandoni — a to je mezi ruc¢nimi
zbranémi asi tak vSechno,
nepocitame-li i podvodni ,,rucnice
kapitana Nema. V soucasnosti

to neni 0 mnoho jiné; vojenske
stfelné zbrané, v nichz se jako
hnaci médium pro vymeteni strely
pouziva stlaceny vzduch nebo jiny
plyn, patfi nanejvys k okrajovym
vyjimkam.

Pokud se ale jedna o tézsi,
délostrelecké zbrané, tu a tam

se v historii zdalo, ze by vzduchu
mohla patfit budoucnost. OvSem
u nejstarsich zbrani z antickych
dob vedle mechanickych

principti (katapulty, balisty atd.)
zfejmé hrala roli vodni para.
Primitivni parni mechanismy

— pokud skutecné existovaly

jako zbrané, coz neni uplné

jisté — nebyly tak naro¢né na presnost vyroby a pouzité
materialy jako pozdéjSi zbrané vzduchoveé.
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se obcas vznitil zdsobnik se stfelnym
prachem...

Vyroba vétrovek v utajeni (obcas ztej-
meé stejné nékterd unikla mezi civilisty) se
rozbéhla, takze kdyz v letech 1788-1789
probihala valka s Turky, méla rakouska
armada k dispozici uz asi 1300 téchto
zbrani. Dostali je vybrani prislusnici
tyzilirskych pluk.

Vétrovka systému Girandoni byla za-
dovka s drazkovanou hlavni, trubicovym
zasobnikem vedle hlavné a pfi¢nym blo-
kovym zavérem, odpruzenym listovou
pruzinou. Pokud jste na tento zavér
zatlacili, nasunul se otvor v ném pred
otvor v zasobniku, piisobenim gravitace
(zbran se musela zvednout) do néj spadla
stfela a nasledné se diky pruziné zavér
vratil do ptivodni polohy se stielou pred
komorou. Tlakovd nadoba méla obsah
vzduchu na 30 vystrelt s dostfelem asi
100 metrt, ale ménila se udajné uz po
20 ranach. Dvacet ran se tdajné dalo
vystiilet i za 30 sekund. Nddoba se plnila
bud ru¢ni pumpou nebo zvlastnim kom-
presorem na hromadné plnéni. Plnéni
nadob, kterych byl navic nedostatek,
predstavovalo vedle poruchovosti dalsi
slabinu této jinak jisté zajimavé zbrané.

Vétrovky mély priznivee i odpirce.
Pfiznivcem byl napriklad generalni in-
spektor délostrelectva Josef hrabé Collo-
redo, ktery spolu s generalem Hadikem
navrhoval zfizeni samostatného sboru
stelct z vétrovek. Jeho prani ale nebylo
vyhovéno a zbrané byly roku 1789 rozdé-
leny nékterym praportim grandtnickych
plukt. Ale hned po smrti cisate Josefa IL
v roce 1790 jeho bratr Leopold naridil
ztizeni sboru stfelct z vétrovek.

Vétrovky ovem v poli prokazovaly své
prednosti, ale zaroven i negativa. Byly po-

1) USS Vesuvius v roce 1891. Déla ,, dynamitové- ?’

ho kfizniku” byla pevné zafixovand a vy¢nivala

z paluby asi jen ¢tvrtinou své délky. Dlouhé hlav-
né byly pro pneumatické zbrané vibec typické
kviili relativné nizkému pracovnimu tlaku; spotie-
ba vzduchu na vystrel byla velika.

Snaha o zvy$ovani jejich u¢innosti vedla
k vynalézani variant: hromadné stiely
proti Zivé sile, fetézové stiely proti plach-
tovi, rozzhavené koule proti truptim
lodi... Posléze se objevily i prvni vybusné
stiely, plnéné ¢ernym prachem a odpa-
lované doutnakem. Kdyz byl v roce 1847

ruchové a plukovni puskati si s nimi v poli
nevédéli rady. Girandoni navic zemfel
uz v roce 1799, takze nemohl poskytovat
servis. Uz vlednu 1801 hlasil velitel tyrol-
skych zemskych stielct plukovnik Philipp
Fenner von Fenneberg, Ze z 500 jemu
pridélenych vétrovek jich je momen-
talné pouzitelnych jenom 101. Ostatni
mély poruchy, nejéastéji na prepoustécim
ventilu. A jinde to bylo stejné. V bfeznu
1801 vysel rozkaz odevzdat vétrovky do
skladu a nasledné byly z vyzbroje zcela
vyrfazeny. Dnes jde v pfipadé vojenskych
Girandonek o extrémné drahé sbératelské
exemplare. Vojenska girandonka s vyrob-
nim ¢islem 1183 byla v roce 2007 u firmy
Hermann Historica prodana za 38 000 eur
(Strelecka revue &. 7/2007).

»Dynamitové délo“
Prvni déla na principu palné zbrané

samozfejmé pouzivala ty nejjednodussi
projektily - kamenné ¢i kovové koule.

vynalezen nitroglycerin, 1ze predpokla-
dat, Zze ho nikdo nezkous$el nacpat do
délovych kouli.

Teprve kdyz se roku 1867 Alfredu No-
belovi podarilo nitroglycerin stabilizovat
smisenim s hlinkou, uz to vypadalo na-
déjnéji. Nicméné se ukazalo, ze i dynamit
je stale jesté piilis citlivy, nez aby snesl
teploty a akceleraci délového vystielu.
Pro klasickd déla byla zapotrebi jesté
méné citlivd vybusnina, ktera ale stile
neptichazela. Byla proto jen otdzka casu,
nez nékoho napadne to druhé fesent:
pouzit jind déla nez klasickd. Takova,
ktera by dokdzala vrhat stfely pfi mensim
zrychleni, které by nepfivedlo citlivou
vybusninu k vybuchu uz v hlavni. Pneu-
matické technologie té doby uz byly na
dostate¢né vysoké trovni, aby takovou
zbran dokazaly poskytnout.

Pro vzduchovd déla mluvily i dalsi
vyhody. Pneumatické délo postrada de-
maskujici vy$leh plamene a dym. )
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Pro mens$i akceleraci sta¢i niz$i tlak
v hlavni, kterd proto nemusi mit tak
tlusté stény, a tudiz je i lehéi. Ucinek
dynamitu mohl byt jesté znasoben tim,
ze délo mohlo mit pfi stejné hmotnos-
ti vétsi razi. Nejvétsi potencial tohoto
prostiedku byl v pouziti proti lodim:
pri dostate¢né velké nalozi neni tfeba
primého zasahu, protoze vybuch ve vodé
pobliz lodi dokaze roztrhnout trup pod
¢arou ponoru.

Stejného efektu vyuziva i dalsi proti-
lodni zbran, ktera byla v té dobé vyvi-
jena — torpédo. V oné dob¢ byla ovsem
torpédova technologie jesté v plenkach
a pneumatické vrhace délostreleckych
stiel ji prevySovaly dosahem, presnosti
i hmotnosti naloze...

Koncem 19. stoleti se tedy konstruktéri
zaméfili na stla¢eny vzduch a obohatili
déjiny délostrelecké techniky o pneuma-
ticka déla, jimz se — pfinejmensim v USA
- kvili motiviim jejich vzniku zacdalo
fikat déla dynamitova. Prvni uspé$ny
prototyp postavil uc¢itel D. M. Medford
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z Toleda v americkém Ohiu a v roce
1884 jej predvedl americké armadé. Jeho
délo s dlouhou hlavni raze dvou palcti
(51 mm) dokazalo vysttelit celokovovou
stielu o hmotnosti péti liber (2,3 kg) na
vzdalenost ptl mile (800 m) a prostrelit
530 mm betonu.

)) Strela do ,dynamitového déla” byla stabilizo-
vana kfidélky s dodate¢nou stabilizaci rotaci

gramil dynamitu na vzdalenost dvou mil;
celd strela vézila 63 kg. Tlakova nadoba
méla objem 4 m* a byla s nabojovou
komorou spojena trubkou. Mnozstvi
prepousténého vzduchu z nadrze do
nabojové komory se fidilo pakou po-
dle pozadovaného dosttelu. Délo bylo
opatfeno samoc¢innym zafizenim, které
uzaviralo ptitok vzduchu z tlakové nadr-

Na lodich

Medfordova myslenka zaujala jedno-
ho z prihlizejicich dustojnikd, kapita-
na Edmunda Louise Gray Zalinskyho
(1849-1909), ktery k jeji realizaci zalozil
firmu Pneumatic Dynamite Gun Com-
pany a o rok pozdéji uz mél skute¢ny
prototyp osmipalcového (203mm) déla
s 18metrovou ocelovou, zezadu nabije-
nou hlavni, schopného vrhnout 45 kilo-

ze s provoznim tlakem 70 bart, jakmile
stiela vylétla z hlavné. Hmotnost hlavné
¢inila 2040 kg a lafety 17 tun.

Zbran byla minimalné stejné presna
jako konven¢ni délo stejné raze a i kdyz
méla mensi dostiel, na druhé strané
dokazala vrhnout mnohem vétsi naloz.
Jeji predvadéni vyvolalo zajem americ-
kého namotnictva, mimo jiné i proto, ze
takovou zbran bylo moZno umistit i na
mensi alehcilodé. Pri testech v roce 1887
dokazalo délo naprosto zni¢it cilovou lod
a publicita tohoto pokusu vedla k roz-
hodnuti postavit dynamitovy kfiznik
vyzbrojeny tfemi takovymi dély. Zalin-
sky, v té dobé namorni ata$é v Rusku, byl
odvolan a povéren dozorem nad stavbou
lodi, jakoz i nad konstrukei dalsich vrha-
¢t urcenych k vyuziti u pobfezni obrany.

USS Vesuvius byla zatazena do sluzby
v ¢ervnu 1890. Byla to nepancéfovana
lod délky 80 metrti a vytlaku 930 tun,
které dva parni stroje o vykonu 2x1628 k
dodavaly rychlost az 21 uzla (39 km/h).
Hlavni vyzbroj tvotila tfi patnactipalco-
véa (380mm) vzduchova déla s hladkou
hlavni, umisténd na pridi. Byla pevné
usazena v trupu lodi - odmér se ovladal
natocenim celé lodé¢, dostrel se reguloval
zménou tlaku vzduchu.

Lod byla schopna vystfelit patnact ran
za Sestndct minut. Granaty ¢i dynamitovd

1) Ponorka USS Holland
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torpéda, jak se tehdy fikalo, se vyrabély
ve Ctyfech provedenich. Standardni gra-
nat vazil 521,6 kg. Dalsi tfi typy granatt
byly podkaliberni, s razi 10, 8 a 6 palct
(254, 203 a 152 mm). Stiely skutecné
pripominaly torpéda, nebot mély sipovou
stabilizaci s ponékud vyosenymi kridélky,
coz stiele dodavalo ptidavnou stabilizaci
rotaci. Vybuch pfi dopadu do vody pobliz
nepratelské lodi byl zajistén jednoduchym
systémem - elektrickou rozbuskou pro-
pojenou se dvéma kontakty, jejichz po-
nofenim do slané moiské vody se uzavrel
elektricky okruh.

Maximalni dostfel standardntho gra-
natu byl kolem jedné a ptil ndmotni mile
(2800 m), coz uz v té dobé bylo dost malo
na regulérni namorni bitvu. Dostfel pod-
kalibernich granatt byl vyrazné vétsi, ale
i tak nepresahoval pét kilometra.

Vesuvius byl poprvé nasazen ve
$panélsko-americké valce v cervnu 1898,
kdy podnikl osm noénich ostfelovani
kubdnského ptistavniho mésta Santia-
go. Psychologicky ucinek byl udajné
ohromny, protoze vybuchy granati ne-
doprovazely obvyklé zvuky délostielby.
S realnymi Gcinky uz to asi tak slavné
nebylo, protoze prvni bojova akce Ve-
suvia byla i posledni: po navratu z lodi
odstranili déla a byla prekonstruovana
na torpédovy ¢lun.

(O USS Vesuvius a jeji ,vzduchovkové
vyzbroji® jsme vic psali ve Strelecké revui
¢. 4/2002 a ve Specidlu Stielecké revue
Vzduchovky.)

1) 15palcové , dynamitové délo” ve Fort Winfield Scott (San Francisco)

Dalsilod vybavena Zalinskyho zbrani
byl brazilsky pomocny kfiznik Nicthe-
roy, ktery mél pouze jedno vzduchové
délo, nicméné to bylo usazeno v elek-
tricky ovladané lafeté na pridi, kte-
rd umoznovala ridit odmér v rozsahu
300°. Jeho bojové nasazeni bylo ale
jesté kratsi a vic ,psychologické® nez
u Vesuvia: byl povolan k potlatovani
namoini vzpoury v pfistavu Rio de
Janeiro. 15. bfezna 1894 vplul Nicthe-
roy do pristavu a na maly ostrivek
vypalil zkuSebni vysttel, nasledovany

Zalinskyho
pneumatického déla
pouzivala také pobrezni
obrana.

spektakularnim vybuchem dynamitu.
Povstalci se zahy vzdali, nebot netusili,
Ze timto testovacim vystielem bylo délo
porouchano natolik, Ze bylo vytazeno
z provozu. Pozdéji bylo demontovano
a zafazeno do vyzbroje pobrezni pev-
nosti Fort Santa Cruz.

Dvéma Zalinskyho pneumatickymi
dély réZe 8,4 palce byla vyzbrojena i jed-
na z prvnich ,modernich® americkych
ponorek USS Holland (ve sluzbé 1900-
1905). Pozdéji bylo jedno z dél odstrané-
no; nepodarilo se ndm dohledat, zda byla
viibec nékdy pouzita.

Na zemi

Zalinskyho pneumaticka déla pouzi-
vala také pobfezni obrana. Dvé 380mm
déla a jedno polovi¢ni raze byla instalo-
vana v roce 1894 v pevnosti Fort Han-
cock v New Jersey. O ¢tyfi roky pozdéji
zacala dal$i tfi déla chranit slavny most
Golden Gate v sanfranciském zalivu.
V roce 1901 dostaly po jednom délu také
pevnosti v Hilton Head (Jizni Karolina)
a Fisher Island (New York). To v$ak uz
byla labuti pisent pneumatickych kanond,
protoze v té dobé se objevily vysoce sta-
bilni vybus$niny, zejména trinitrotoluen,
které bylo mozné vystielovat i z kon-
ven¢nich dél. Také vyrazné vzrostl dosah
a udinnost torpéd. Veskeré americké
vzduchové baterie proto §ly jesté pred
prvni svétovou valkou do Srotu.

Pro pevnostni vyzbrojeni si Zalinskyho
15palcovy litinovy kanon s hydraulickym
ovladanim objednala také italska vlada.
Stiela o hmotnosti 241 kg pfi ndméru
18° dolétla na vzdalenost 1100-1600 m.

Predtim se vSak pneumatickd déla
dostala také do vyzbroje americkych po-
zemnich sil. Dynamitové kanony Sims-
-Dudley mély razi 2,5 palce (63,5 mm)
a vystrelovaly pétikilogramové strely
podobné granatiim do Zalinskyho dél.
Jejich naplni nebyl dynamit, jak by na-
povidala prezdivka, ale trhaci Zelatina
(kombinace nitroglycerinu a stfelné ba-
vlny), odpalovana mensi nélozi strelné
bavlny, kterou iniciovala rozbuska z tfas-
kavého fulminatu rtutnatého. m
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Princip stfelby byl ovéem od pred-
chozich zbrani zna¢né odlisny. Zatimco
lodni a pevnostni déla mohla byt bez
problému pohanéna z tlakovych nadob
plnénych kompresorem, délostielectvo
s sebou takové nadoby a stroje vozit ne-
mohlo. Proto délo pracovalo na principu
Kklasické pistové vzduchovky, ovéem pist
nebyl pohanén pruzinou, ale explozi
prachové nalozky, jejiz energie se pres
pist vyuzila ke stlaceni vzduchu ve valci
a vymeteni strely.

1) Sims-Dudleyho polni délo. Vélec této ,vzdu-
chovky” byl umistén pod hlavni a vzduch se v ném
stlaoval vybuchem malé prachové néloZe.

1) Rakousko-uhersky
8cm vzduchovy mino-
met M 15
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Americka vlada poridila Sestnact dél
a ke kazdému stovku naboji. I tato
déla se zapojila do bojt ve $panélsko-
-americké valce. Jejich pouziti popisuje
major Frederick Fulston: , VSichni se
obdvali, co se stane, kdyZ z té podivné
zbrané vystielime, a nikdo nechtél stdt

. pobliz. Kdyz jsme zatdhli za odpalova-

ci $niiru, délo vydalo cosi jako hlasité
kychnuti a trochu poskocilo. Projektil
zasdhl cihlovou zed pét set yardii daleko

a udélal do ni diru, kterou by projel
porddny viiz.“ Nékolik dél dostali také
Drsni jezdci Theodore Roosevelta, ktery
byl ponékud méné optimisticky a u dél
kritizoval zejména poruchovost, maly
dosttel a nizkou G¢innost: ,,...dalo se po-
uzit ke strelbé zpoza kopce jako houfnice
a nedalo se odhalit, takZe jeho posidka
neméla Zddné ztrdty. Po kaZdych pdr
randch se ale porouchalo a mechanikiim
vZdycky trvalo hodinu nebo dvé ddt ho
zase do porddku.“

Rakousko-uherské minomety

Americké zkusenosti ze $panélsko-
-americké vélky vedly k renesanci za-
jmu o pneumatické zbrané i na starém
kontinentu a uplatnily se zde zejména
u takzvanych zdkopovych minometi.
I ptes dlouhou hlaven, kterd je pro vétsi-
nu pneumatickych dél typickd, dosahuji
stfely pomérné nizkych rychlosti, proto
je u tézsich stiel vyhodnéjsi vyuzit strelby
horni skupinou tihla. Vzhledem k tomu,
ze nejmodernéj$im délostielectvem teh-
dy disponovala podunajska monarchie,
asi prili§ nepiekvapi, Ze i v konstruk-
ci pneumatickych minometd vyniklo
Rakousko-Uhersko.

Rakousko-uherské vzduchové mino-
mety mély jeden spole¢ny konstrukéni
rys, ktery je odlidoval od témér viech
pneumatickych zbrani tehdejsi (i dne$ni)
doby. Vysttel totiz obvykle probiha tak,
ze do hlavné je nejprve vloZena stela
anasledné je do ni co nejrychleji vpustén
stla¢eny vzduch ze zasobniku/tlakové
nadoby. Rychlost vpusténi vzduchu do
hlavné je kriticka. Strela se totiz za¢ind



Rakouské vzduchové minomety 8cm,
12cm M 16 a 20cm M 16 nebyly jediné
zbrané tohoto typu, které se objevi-
ly na bojiStich prvni svétové valky.
Némecka firma Erhard und Sommer
vroce 1916 vyvinula 10,5¢cm vzduchovy
minomet M 15; bylo jich ale vyrobeno

1) Francouzsky 86mm minomet Boileau-
-Debladis

jenom 25 a byly predany: rakousko-
-uherské armadeé. 15¢m vzduchovy mi-
nomet M 15 M.E. vznikl u jiné némecké
firmy Maschinenfabrik Esslingen. Dvé
stovky vyrobenych kuslirsnad pouzivali
Némci i RakuSané.

pohybovat okamzité poté, co tlak v pro-
storu za ni dosdhne takové hodnoty,
aby sila, timto tlakem vyvozovand na
dno sttely, prekonala jeji tfeni v hlavni.
Pokud je vzduch do hlavné vpoustén
pomalu, stiela opusti hlaven brzy, jesté
predtim, nez na ni miize zacit ptsobit
maximalni sila expandujiciho vzduchu,
a tedy nez mtize dosdhnout maximalniho
zrychleni. Klicem k vykonu klasickych
vétrovek je tedy rychlost otevfeni ven-
tilu a prirez vedeni mezi zdsobnikem
vzduchu a hlavni, tj. rychlost vpusténi
dostate¢ného objemu stla¢eného vzdu-
chu za strelu.

Konstruktéfi rakousko-uherskych
vzduchovych minometd se s problé-
mem rychlosti otvirdni ventilu vypo-
radali naprosto origindlné a genialné
- prosté ho vibec nepouzili. Namisto

i

1) ,Bombarda da 400 mm

V Italii se vyrabéla a pouZivala obrovita
vzduchova bombarda da 400 mm.

Nékolik typd vzduchovych minomet
méla francouzskad armada: 50mm SM
1916 Dornay-Chateau, 86mm Boileau-
-Debladis_a 120mm Brandt-Lhullier. Ve
Velké Britanii byl vyvinut 60mm minomet
Brandt, ktery kupodivu nepouzival k vyme-
teni sttely vzduch, ale stlaceny kysli¢énik
uhlicity (CO,). Strilel se stalou elevaci 42°
a dostrel se tudiz ménil zménou provozni-
ho tlaku. Mina kapkovitého tvaru s Sipovou
stabilizaci dolétla pfi tlaku 1,3 MPa az

ventilu vybavili své zbrané zafizenim,
které udrzovalo stfelu na misté az do
okamziku, kdy tlak v prostoru za ni do-
sahl pozadované hodnoty. Teprve poté
byla stfela uvolnéna a zacala se pohy-
bovat, pfi¢emz na zac¢atku pohybu na ni
pusobila maximalni sila. Minomety tedy
dosahovaly velmi dobrych vykont i pti
pouziti relativné nizkého tlaku vzduchu
55 ,atmosfér” (5,5 MPa), malé spottebé
vzduchu a kratkych hlavnich. Vedlej$im
a vitanym efektem tohoto usporadani
byla vétsi odolnost — na vzduchovém ve-
deni mezi zdsobnikem a hlavni byl pouze
jednoduchy sedlovy prepoustéci ventil
a konstrukce neobsahovala dily, vysta-
vené prudkym tlakovym razim apod.
Jak bylo a je u vét$iny minomett zvy-
kem, hlavné mély hladky vyvrt a pres-
nosti se tak vzduchové minomety nedaji

530 m. Plivodné se zbran pouZivala
i k vystfelovani ruénich granatd.

srovnavat s polnimi dély, vybaveny-
mi hlavnémi s vyvrtem drazkovanym.
Vzhledem k uréeni téchto zbrani ov§em
byla presnost dostate¢nd a ani se tedy
nepovazovalo za nutné strely v letu jak-
koli stabilizovat, ackoli $ipova i rotaéni
stabilizace by byly implementovatelné
bez vétsich problému.

Jako prvni se do vyzbroje dostal 8cm
lehky minomet (8cm Luftminenwerfer
M 15), zkonstruovany v dilnach 58. pési
divize a pozdéji sériové vyrabény firmou
Vereinigte Elektrische Maschinen AG
v Budapesti. Jeho hlaven byla priblizné
700 milimetr dlouhd a umisténa oto¢né
tak, Ze bylo mozno meénit jeji namér.
Pfimo na lafeté, tvorené jednoduchou
drevénou deskou a ramem z ocelovych
profild, byl umistén i zasobnik vzduchu
o kapacité pfiblizné 6-7 litra, zho- 1))
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toveny litim (tedy netrpici problémy
péjenych plechovych zasobnikt Giran-
doniho vétrovek).

Na rozdil od svych vétsich soucasni-
ki se tento nejmensi minomet nabijel
ustim hlavné a jeho zadrzovaci zafizeni
nemélo vnéjsi ovladaci prvky - ve dné
stiely byl umistén specidlni $roub, jehoz
pevnost v tahu odpovidala sile, kterou
stla¢eny vzduch ptisobil na dno strely
pfi daném tlaku (princip Roka-Halasz).
Poté, co bylo tohoto tlaku dosazeno, se
$roub jednoduse pretrhl a stiela se moh-
la dat do pohybu. Se stfelou o hmotnosti
priblizné 1,5 kg zbran dosahovala do-
sttelu okolo 1,5 km a zminény tlakovy
zasobnik vystacil zhruba na deset az
dvanact ran (podle zvoleného tlaku).
Obsluhu mohl bez problémt obstarat
jediny vojak.

Zdaleka nejrozsifenéjsi byl vétsi model
12cm M 16, vyvinuty a vyrabény brnén-
skymi zbrojnimi dilnami - jeho produk-
ce dosdhla priblizné tisice kusi. Vazil
kolem 250 kilogrami a k jeho obsluze
uz byli zapotfebi tfi muzi. Zasadnim
konstrukénim rozdilem proti minometu
osmicentimetrovému bylo také to, ze se
nabijel zezadu - pro nabijeni se zavér
odklopil doleva. K drobnéj$im korekcim
dostfelu bylo mozno vyuzit i nastavi-
telny namér, byt rozsah pohybu hlavné
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1) 12cm vzduchovy minomet
M 16 v muzeu ve videriském
Arzenalu...

byl vyrazné mensi nez u 8cm minome-
tu. Udavany dosttel pétikilové strely se
v riiznych pramenech zna¢né lisi: k na-
lezeni je iidaj 800 metrt, stejné jako ¢islo
zhruba dvojnasobné. Dne$ni balistické
pocitacové modely se priklanéji spis
ke druhému ¢islu, je vSak docela dobte
mozné, ze v praxi byl dostrel z né&jakého
divodu mensi.

Nejvétsi rakousko-uhersky vzduchovy
minomet byl 20cm M 16, vyvinuty opét
v Brné¢, a to viceméné prostym zvétsenim
predeslého modelu.

Vyrazny rozdil byl v tom, Ze tento
model nemél vyklopny zavér, ale tfi-
metrova hlaven se pfi nabijeni oddé¢lila
od zavéru a na kolejnicovém zavésu se
posunula ve sméru stfelby. Mina byla
usazena do zavéru a za dnovy Sroub
spojena s klestinovym zadrznym zaii-
zenim (systém Spitz-Bartelmus). Pak
byla hlaven bajonetovym uchytem opét
spojena se zavérem (pficemz byla vlastné
»havle¢ena“ na pfipravenou sttelu) a dal-
$i postup uz byl stejny jako u ostatnich
minometu - tj. natlakovani prostoru za
sttelou (na hodnotu podle pozadované-
ho dostfelu, maximalné opét 5,5 MPa)
a uvolnéni strely.

Vykon 20cm minometu byl vic nez
uctyhodny - s fixni elevaci 45° dokazal
stiilet 34,4kg miny na vzdalenost pribliz-

né 1,25 km a leh¢i 22,6kg miny pak témér
na 1,6 km. Rozméry a zejména hmotnost
této zbrané (kolem 700 kg) uz ale dosahly
hodnot, které se negativné projevovaly
na bojové pouzitelnosti, zejména kvuli
tomu, Ze péti¢lennd obsluha musela pri
mifeni manipulovat s celou zbrani. Také
spotfeba vzduchu byla enormni - na
jednu plnou lahev dokazal 20cm mino-
met vypdlit jen asi pétkrat az sedmkrat.
Dosttel mohl byt korigovan pouze na-
stavenim tlaku.

V sérii bylo vyrobeno a na fronté na-
sazeno jen asi sto kust a poté byl tento
minomet nahrazen 26cm minometem



)) ..a s otevienym zévérem na dobovém snimku

M 17, coz uz byla klasickd palna zbran,
vyvinutd Skodovymi zdvody v Plzni.

Vétsina vzduchovych minomett byla
nasazena na jizni (italské) fronté jako
soucast délostreleckych podpurnych
oddilt jednotlivych pésich divizi. Pres-
toze Slo o zbrané na svoji dobu velmi
neobvyklé, podobné jako tomu bylo
u Girandoniho vétrovek vic nez o sto let
driv, nepredstavovala uz tato neobvyk-
lost takovy problém. Elektrické gene-
ratory a kompresory patfily uz v dobé
prvni svétové valky ke standardnimu
vybaveni armady a dvojnasob to platilo
0 jizni fronté, kde byl pomalu na kazdém
kopci umistén elektricky svétlomet a kde
skoro pod kazdym kopcem kutali minéfi
s pneumatickymi sbijeckami.

Podobné jako dfiv u vétrovek a ame-
rickych kanonti byla vysoce hodnocena
obtizna zjistitelnost palebného postaveni,
v horském terénu pak i niz$i naroky na
prepravni kapacitu pfi zasobovani mu-
nici. Hlavni tihu bojui sice nesly tézké
houfnice a vynikajici 7,5cm horské ka-
nony M-15, ale ani c. a k. vzduchovkari
se za své vykony nemuseli stydét.

Po roce 1918 ziistaly vzduchové mino-
mety krétce ve vyzbroji rakouské arma-
dy, ale vzhledem ke ztraté vyrobnich za-
vodu a celkové redukci armady byly brzy
vytazeny. Ceskoslovensko, které zdédilo
v podstaté celou rakousko-uherskou
vyrobni kapacitu délostreleckych zbrani,
rozhodné netrpélo nedostatkem délo-
stielecké vyzbroje a jeho nové vznikla
armdda se orientovala na téz$i palné
zbrané, takze do jeji vyzbroje vzduchové
minomety nebyly zatazeny. Podobné
konzervativné se zachovala armada ma-
darska, a tak kratka éra délostreleckych

vzduchovek na bojistich az na nékteré
naprosté vyjimky skoncila s poslednimi
vystiely prvni svétové valky.

Holmaniv vrha¢

Jedna ze zminénych naprostych vyji-
mek, kdy se ,,délostielecké vzduchovky*
objevily po prvni svétové valce a dockaly
se bojového nasazeni i v té druhé, byl
Holmantv vrha¢, ktery pouzivalo britské
kralovské namornictvo jako protileta-
dlovou zbran. Navrh prvniho modelu
vznikl v roce 1939 ve strojirenské firmé
Holmans z Camborne v Cornwallu. Fir-
ma se zabyvala vyrobou kompresort

1) 20cm vzduchovy minomet M 16 v muzeu ve vi-
defiském Arzenélu

a pneumatického naradi a jeji maji-
tel Treve Holman chtél néé¢im prispét
k vale¢nému usili. Jeho prvni pokusy
prokazaly, Ze myslenka je pouzitelna — uz
prvni prototypy dokazaly vrhnout deviti-
kilogramové zavazi az 100 metrt daleko.

Holman Projector Mk I mél hladkou
ocelovou hlaven dlouhou 1200 mm.
Nabijel se ustim, stejné jako minomet,
a pneumaticky systém se spoustél oka-
mzité po dopadnuti naboje dold. Naboj
se skladal z otevieného kovového sabotu,
do kterého byl vlozen Millsiv granat
s 3,5sekundovou rozbuskou. Vzducho-
va lahev vystadila na padesat vystrelt

a maximalni vyskovy dosttel pfi testech
byl kolem 180 m. Zkusena obsluha dosa-
hovala rychlosti stfelby 30 ran za minutu.
Dalsi pozitivni vlastnosti zbrané bylo,
ze byla vyrobena z litiny a konstrukéni
oceli, kterych bylo v této fazi valky re-
lativné dost.

Prvni test v inoru 1940 probéhl na vy-
bornou, proto jich britské namoinictvo
objednalo tisicovku, a prvni uspéch se
dostavil rychle; pouhé tfi tydny po zave-
deni hlasilo namofnictvo poskozeni 1))
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1) 20cm stfela pro vzduchovy minomet M 16

némeckého letounu Heinkel. Kromé
toho se objevila jesté jedna nepredpo-
klddand vlastnost: vybuchy Millsovych
granatt ve vzduchu tvofily oblak ¢erného
koufe, ktery pfi pozemnich vybusich ne-
délaly. Pokud byly odpalovany v rychlé
sérii, budily v pilotech luftwaffe dojem,
ze lod ma na palubé néco hodné velkého.

Vyvoj Mk I inicioval pozadavek Royal
Navy, aby se vrha¢ dal misto stlacenym
vzduchem pohdnét vysokotlakou parou,
protoze té byl na lodich obvykle dostatek.
U Mk II byla samospoust nahrazena
Kklasickym ventilem; ventil samospousté
byl totiz pomérné komplikovany a citlivy
na rezavéni, coz by samoziejmé s parou
neslo ptili§ dohromady. Novou zbrani
byla vyzbrojena $irokd $kala lodi od
torpédoborcti po délové ¢luny.

Pti ukazce nové zbrané ministerskému
predsedovi Churchillovi doslo k nepred-
pokladané komplikaci, kterd ukazala uni-
verzalnost nové zbrané. Vyrobce nedodal
zadné grandty, protoze predpokladal, Ze
to udéld armada, kterd ukazku poradala.
Situaci nakonec vyfesil jeden z ptitom-
nych dustojniki, kterého napadlo pouzit
misto granatd lahve piva. Vrha¢ bez pro-
blémt odpalil i tyto nestandardni strely
a zasahy byly indikovany gejzirem skla
a pény. Ukazka skon¢ila uspé$né a Chur-
chill si poznamenal: , Vyborny ndpad,
tahleta zbra#. Usetii ndm stielny prach.“

V praxi ovSem byly vrhace pti strelbé
na rychlé cile zna¢né neptesné - celkové
se jimi podatilo sestfelit jen asi tucet
letadel. Hodné ovéem pomahal zminény
odstrasujici efekt. Mnoho zdznamu z té
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doby se zminuje o tom, Ze po vypaleni
nékolika salv z Holmanova vrhace se
nepratelsti piloti lodi radéji vyhnuli.

V roce 1941 zacala vyroba vrhac¢e Mk
III. Ten uz byl samonabijeci a dokazal
vystrelit rychlou sérii granatt do vysky
kolem 300 m. Admiralita jich objednala
dalsi tisicovku. Byly jimi osazovany po-
bfezni ¢luny a podobnd lehka plavidla,
pro kterd byl vyhodny mirny zpétny raz
zbrané. Pro vrhace se vyrabély i specidlni
granaty.

Rada méla pokracovat vrhadem Mk IV
s kratsi hlavni a oto¢nou lafetou, ale tou
dobou uz valka pokrocila a k dispozici
byly dokonalejsi protiletadlové zbrané,
nez jsou vrhace ru¢nich granat. Hol-
mantv vrha¢ ale dobfe poslouzil jako
preklenovaci zbran v dobéach, kdy byla
Velka Britdnie v nouzi a akutné potfe-
bovala cokoli, co dokdzalo splnit zadany
ukol. Celkem bylo do vyzbroje zavedeno
asi 4500 vrhact véech typti. I po zavedeni
lepsich protiletadlovych zbrani neztstaly
bez uzitku - lod¢ ve Stiedozemnim mofi
je pouzivaly jako vrhaée hlubinnych
bomb proti malym ponorkam a nékteré
byly uzptisobeny pro jednotky comman-
dos k vystfelovani lan s haky. A nékteré
z nich mizeme dnes vidét v britskych
muzeich.

Soucasnost

Od konce druhé svétové valky ,,vzdu-
chové® délostrelectvo prakticky neexis-
tuje. V poslednich letech lze pozorovat
jisté naznaky oziveni v kategorii leh¢ich
bojovych zbrani na principu stlateného

vzduchu (v celé této monografii jsme
se umyslné vyhnuli vycvikovym pro-
sttedklim, protoZe to je prece jen jind
kapitola). Zatim ale neni jasné, zda se
tento trend bude dal rozvijet.

Je fakt, Ze soudobé armady vénuji urci-
tou pozornost i méné nez smrticim zbra-

&L
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1) Holman(v protiletadlovy vrha¢ granatt po-
uZival primitivni mechanicka mifidla,...

)) ..aleSlotoi l;ez nich




nim a nékteré z nich uz byly zavedeny.
Asi nejznaméjsi z nich je belgicky systém
FN 303, fungujici na principu paint-
balu a vystrelujici nékolik typtt 18mm
nesmrticich sttel s pocate¢ni energii do
31 J (existuje také pistolova verze FN
303P). Systém sice zavedly — mimo jiné
- vSechny slozky ozbrojenych sil USA,
ovéem fakticky se s nim nepocita pro
poutziti proti ozbrojenému protivnikovi.
Do téhoz sektoru pomocnych prostredki
ostatné patti také napiiklad britsky vrha¢
lana AL-52 of firmy Plumett Ltd.

Trochu z jiného soudku je ale poloau-
tomaticky vzduchovy vrha¢ modernich
granatt rdze 30 nebo 40 mm, ktery pod
nazvem Eclipse nabizi londynska firma
Defense Technologies. Neni to zrovna
priru¢ni zatizeni, zvlast kdyz se pouzi-
je s velkou externi tlakovou nadobou,
avSak poskytuje podobné sluzby jako
znamé granatomety na principu palné
zbrané. S volitelnou pocatecni rychlosti
stfely 30-180 ms"' miize mit dosttel
40-400 metrt. Zasobuje se z Sestirano-
vého revolverového vilce, rtiznych typti
schrankovych zasobnik s kapacitou az
40 nabojt nebo z ,,nekonecného nébo-
jového pasu. Eclipse je zatim nabizen
s nesmrtici munici, ale ve skutec¢nosti nic
nebrani pouzivani standardnich granata.

Pokud jde o tézké zbrané, stlaceny
vzduch nebo pfipadné vodni para se
nadale uplatnuji v terpédometech a ne-
smime zapomenout ani na vystfelovani
raket z lodi.

U ponorkovych torpédometti jsou prin-
cipidlné dvé moznosti vypousténi torpé-

da: jednak vymr§ténim z torpédometu
vnéj$im impulzem, jednak spusténim
vlastniho pohonu torpéda uvnitt zaplave-
ného (a samozrejmé navenek otevieného)
torpédometu. V prvnim pripadé se jako
zdroj po¢ate¢niho impulzu aZ asi do 50. let
minulého stoleti pouzival stla¢eny vzduch,
coz ale mélo fadu taktickych i technickych
nevyhod. Dnes se k tomu u ponorek po-
uziva prakticky vyhradné voda vpusténd
za torpédo pod velkym tlakem. Stlaceny
vzduch uz slouzi jenom k naslednému

1) Vicehlaviiovy vzduchovy torpédomet Mk 32
SVTT na palube USS Mustin (foto US Navy)

»vysuseni“ zaplaveného torpédometu, aby
bylo mozné jej znovu nabit. ,Vodni“ ter-
pédomety mohou pod vodou vystrelovat
také namorni miny nebo ktizujici strely.

Vzduchové terpédomety se ovsem na-
déle pouzivaji na hladinovych lodich.
Napriklad v americkém namofnictvu
uz od 60. let standardné slouzi protipo-
norkovy systém Mark 32 Surface Vessel
Torpedo Tubes (Mk 32 SVTT) a jeho

odvozené varianty. m

1) FN 303 na bazi paintbalu
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)) Start ¢inské stfely HHQ-9 — hlavni motor jesté
nebyl zapalen

Pfi strelbé svisle startujicimi balisticky-
mi a jinymi stfelami (napt. Tomahawky)
z ponorek i hladinovych lodi nemohou
stiely tak jednoduse startovat s pouzitim
hlavniho raketového motoru. Ten nelze
zapnout pod vodou a u hladinovych lodi
by plamen poskozoval zafizeni, okolni
stiely apod. Proto stfely casto startuji
s vyuzitim vnéjsiho pocateéniho impul-
zu, ktery je vyzvedne nad hladinu nebo
do ur¢ité zakladni vysky. Tento impulz
v nékterych pripadech dodava stlaceny
vzduch nebo i jiny plyn a u hladinovych
lodi to muze byt i tlakova para (u hladi-
novych lodi ovSem existuje i tzv. horky
start s pouzitim hlavniho motoru a od-
vodem plamene).

Vyzkum a vyvoj

Ve druhé poloviné 20. stoleti, kdy se na
mnoha mistech svéta laborovalo se zvy-
$enim dostielu klasického délostielectva,
se myslenka vzduchového pohonu délo-
stieleckych zbrani jes$té jednou vratila.
Uvazovalo se o nahradé prachovych ply-
nu vhodnym lehkym plynem (napriklad
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1} ,SCat gun” v Picatinnském arzenélu

heliem nebo kyslikem), jehoz tlak a tep-
lota se pti vystrelu prudce zvysi ohfevem
¢i elektrickym vybojem anebo pomoci
prachovych plynu. Tak lze zvysit poca-
te¢ni rychlost stfely az asi na 3000 ms™.
Jinou moznosti je rozdéleni hlavné na
dvé casti. V zadni casti s velkym vniti-
nim primérem je pist a v predni ¢asti
s mens$im primérem se pohybuje strela.

Pred pist hnany prachovymi plyny se
napusti lehky plyn, ktery se pfi vystielu
prachem prudce stla¢i a vymrsti stielu.
Toto usporadani v zdsadé dovoluje zvysit
pocatecni rychlost az na 10 000 ms™. Vy-
vojové prace vSak z téch ¢i onéch divodii
neptrekrodily stadium experimentt.

Pneumaticka déla se vSak nadale po-
uzivaji pii balistickych vyzkumech, pre-
dev$im vsak pfi vyvoji streliva, raketo-
vych motorti apod. a pfi jejich zkouskach
nebo zkouskich komponent, kde by
poutziti ,,ostrych® délostfeleckych zbrani
ajinych metod bylo pfili§ komplikované,
drahé a pripadné i nebezpecné. V zasadé
se jednad o simulaci extrémné velkych
zrychleni a zpozdéni, ke kterym dochazi
v celém procesu vystrelu.

ARDEC, armadni vyzkumné a vyvo-
jové stiedisko v Picatinny Arsenal (New
Jersey) disponuje ohromnymi vzdu-
chovymi dély, které ,strileji“ bez hluku
a bez zdkluzu a ,stfela“ (ve skutecnosti
valcovy kontejner) se zabrzdi jesté uvnitt
hlavné délky az 31 metrd, kterd je na
obou koncich uzaviena. Hlavné s hlad-
kym vyvrtem maji riizné réze: 2 palce,
5 palct a nejvétsi pro zkouseni munice
az do rdze 155 mm. Ve zkusebnim zafi-
zeni lze dosahnout zrychleni od 2000 g
az do 120 000 g (ms?). Neuvadi se, jaké
dosahuje kontejner maximalni rychlos-
ti, ale pfi nejvétsim mozném zrychleni

by rychlost jiz po jednom metru byla
1100 ms™.

Ve vyzkumném stfedisku AEDC na
zakladné US Air Force Arnold v Tennes-
see je v provozu dvoustupriové zkusebni
délo se 40 m dlouhou hlavni, které umoz-
nuje vystrelovani stfel a jinych objektt
s pomoci stlaceného lehkého plynu I
az rychlosti Mach 7,1.





